«Алгоритмдер, деректер құрылымы және программалау»
Зертханалық жұмыстың әдістемелік нұсқаулықғы
Зертханалық жұмыс 13 тақырыбы: Ағаштар және рекурсия
1. Жұмыстың мақсаты
Бұл зертханалық жұмыстың мақсаты – студенттердің рекурсия ұғымын терең түсінуін, оны есептерді шешуде дұрыс қолдана білуін қамтамасыз ету, сондай-ақ ағаш құрылымымен жұмыс істеу дағдыларын қалыптастыру. Жұмыс барысында студенттер факториал мен Фибоначчи сандарын есептеуді рекурсивті функциялар арқылы жүзеге асырады, бинарлы ағаш құрып, оны әртүрлі тәсілмен (preorder, inorder, postorder) шолуды үйренеді. Сонымен қатар, бинарлы іздеуді рекурсивті түрде орындап, бинарлы ағаштағы түйіндер санын есептейтін бағдарламаны құрастырады.
2. Күтілетін нәтижелер
Зертханалық жұмысты орындағаннан кейін студенттер:
· Рекурсия принципін түсінеді және рекурсивті функцияларды дұрыс қолдана алады;
· Факториалды және Фибоначчи сандарын есептеуді рекурсия арқылы жүзеге асырады;
· Бинарлы ағаш құрып, оның түйіндеріне әртүрлі шолу тәсілдерін қолдана алады;
· Рекурсивті бинарлы іздеу алгоритмін жүзеге асырады;
· Бинарлы ағаштағы түйіндердің жалпы санын табатын бағдарламаны құрады;
· Жазылған кодты талдап, нәтижелерді құжаттай алады.
3. Теориялық негіздер
· Рекурсия ұғымы: функцияның өзін-өзі шақыруы арқылы есепті шешу тәсілі.
· Факториал: n! = n × (n-1) × ... × 1, рекурсивті түрде n! = n × (n-1)!
· Фибоначчи сандары: F(n) = F(n-1) + F(n-2), F(0) = 0, F(1) = 1
· Бинарлы ағаш (Binary Tree): әр түйінде ең көбі екі ұрпақ болады (сол және оң).
· Ағашты шолу түрлері:
· Preorder (түбір → сол жақ → оң жақ)
· Inorder (сол жақ → түбір → оң жақ)
· Postorder (сол жақ → оң жақ → түбір)
· Рекурсивті бинарлы іздеу: элементті массивтен немесе ағаштан рекурсивті түрде табу.
· Ағаштағы түйіндерді санау: әр түйінді бір-бірлеп өтіп, рекурсивті санау.
4. Тапсырмалар
Тапсырма 1. Рекурсивті факториал және Фибоначчи функцияларын жүзеге асыру
Шарт: пайдаланушы енгізген сан үшін факториалды есептейтін функция жазыңыз. Сондай-ақ, берілген n саны үшін n-ші Фибоначчи санын рекурсивті есептеңіз.
Тапсырма 2. Бинарлы ағаш құрып, шолу әдістерін орындау
Шарт: бинарлы ағаш құрыңыз. Оған бірнеше түйін қосып, preorder, inorder және postorder шолуларын қолданып, экранға шығарыңыз.
Тапсырма 3. Рекурсивті бинарлы іздеу
Шарт: бүтін сандардан тұратын массив берілген. Берілген санды массивтен рекурсивті іздеуді жүзеге асыратын функция жазыңыз.
Тапсырма 4. Бинарлы ағаштағы түйіндер санын есептеу
Шарт: бинарлы ағаштағы барлық түйіндерді рекурсивті өтіп, олардың санын экранға шығарыңыз.
5. Тапсыру форматы
· Файлдар:
· C++ бағдарламалары (lab13_task1.cpp, lab13_task2.cpp, …).
· Қысқаша есеп (PDF/Docx): тапсырма сипаттамасы, код үзінділері, тест нәтижелері (скриншот).
· Іске қосу:
· g++ -std=c++17 файлАты.cpp -o бағдарлама
· Кодта комментарийлер болуы тиіс.
6. Бағалау критерийлері
· [bookmark: _GoBack]Функционалдық толықтығы – 40%
· Код құрылымы мен алгоритмдердің дұрыстығы – 20%
· Код сапасы және стиль – 20%
· Тестілеу нәтижелері – 10%
· Құжаттамасы (қысқаша есеп, скриншоттар) – 10%
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